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atasinin adi vahidi daracasi
1. Salmanov Vaqif | Yarimkegiricilor | Kafedra 0,5 Professor, fizika-
Museyib oglu fizikasi mudiri riyaziyyat elmlari
doktoru
2. Kazimzada Yarimkeciricilor | Professor 0,5 AMEA-nin muxbir
Aydin Hasen fizikasi tzva, professor,
oglu fizika-riyaziyyat
elmleri doktoru
3. Ceaferov Maarif Yarimkegciricilor | Professor 1 Professor, fizika-
oli oglu fizikasi riyaziyyat elmlari
doktoru
4. Huseynov Ol Yarimkegiricilor | Professor 1 Professor, fizika-
Hasan oglu fizikasi riyaziyyat elmlori
doktoru
5. Abasova Adile Yarimkeciricilor | Professor 0.5 Professor, fizika-
Ziyad qizi fizikasi riyaziyyat elmlari
doktoru
6. Hasanova Yarimkegiricilor | Dosent 1 Dosent, fizika-
Lyudmila Hemid | fizikasi riyaziyyat elmlori
qizi namizadi
7. Mahammadov Yarimkegiricilor | Dosent 1 Dosent, fizika-
olinagi Zakeray | fizikasi riyaziyyat elmlari
oglu namizadi
8. Cahangirova Yarimkegiricilar | Dosent 1 Dosent, fizika-
Sona 9li qizi fizikasi riyaziyyat elmlori
namizadi
9. Mammadov Yarimkegiricilor | muallim 1 fizika-riyaziyyat

Révsen Mammad
oglu

fizikasi

elmlari namizadi




Movzu Uzra cari ilde yerina yetirilmig elmi iglar
(plan Gzre mévzunun aktualligi ve maqsadi gosterilmakle ve 2 sshifaden ¢cox olmamagla)

“Alcaq olciillii  Ag,InSe,, Agin.S;  ve CulnS; tebagalarinin fotoelektrik ve
l[iminessent hadisalarinin tadqiqi” (AMEA-nin muxbir Gzvd, prof. Aydin
Kazimzada, prof.Vaqgif Salmanov, prof.Adile Abasova, dos. Lyudmila Hasanova,
dos.8li Hiseynov, dos.8linagi Mehammadov, mial.,f.r.e.n. Révsen Mammadov) isds

magsad Culn;S,, Agin,S; ve Ag,In.Se, nazik tabaqgaleri lizerinde formalagsmis Ag

va TiO, nanozarraciklarindan ibarat olan quruluslarin fotoelektrokatalizma tatbiq

edilmasidir.

Elektronikanin ve hesablama texnikasinin siratli inkisafi yarimkegiricilor
fizikasinin qarsisinda yeni telabler, genis dalga intervalinda islays bilan xarici
tosirlara, yuksak radiasiyaya, boylk tezyigs va temperatura davamli yarimkegirici
maddalar va onlarin nazik tabagalarinin alinmasi ve hartarefli dyranilmasi telableri
goyulmusdur. Bu maqgsadla halkogenid yarimkegirici birlesmalerin alcaq o6lcull
nazik tabagalarinin nimunalerinda fiziki xasselerinin dyranilmasi ve xassalarindaki
xususiyyatlerin praktiki tetbiq sahelerinin muayyan edilmasi istigamatinda elmi-
toadqiqat isleri aparelmasdir.

Apariimig elmi-tadqgiqat iglerindeda Agin.S,ve Culn,S;monokristalarinin nazik

tobeqeleri vakuumda buxarlandirma usulu ile almig va onlarin stalanma
rekombinasiyasinin xususiyyatleri dyrinilmisdir. Son zamanlar suyun fotokatalitik
parcalanmasinda tstbiq olunan fotokatalizatorlarda I-llIs-VIs tipli Gcqgat
halkogenidlerden (I= Cu,Ag,lll= Alin,Ga, IV= S,Se,Te) istifade olunmagla H:
istehsalinda effektivliyin artirimasinda xeyli muveffeqiyyatlera nail olunmusdur.
Bu magsadls tatbiq olunan lcgat halkogenidler fotoelektrik ve optik xassalarina
gOra musbat naticaler alde etmays imkan vermisdir.

CuinsSs yarimkegirici birlegsmasinden istifade etmakis, suyun parcalanmasi ile
hidrogenin istehsalinda tetbig olunan yiksek effetivlikli fotokatalizator
hazirlanmasi ¢ox Umidvericidir. CuinsSs kristalinin fundamental udma oblastinda
udma amsali 10°sm-* tertibindadir vefotohassasliq oblasti glinasin yer sathindaki
enerji spektrinin asas oblastini (1,5-3,2 eV) ortiir. Ona gérade CuinsSs toz ve
nazik tabaga formasinda fotoelektronikada tatbiqg olunr.

Culn.S,kristali kubik spinel strukturu ile On’(Fd3m) feza qrupuna aid olunan

defektli kristaldir ve onun kation altgefesinde 25% vakansiyalar olur. Kiuilli

migdarda anion-kation vakansiyalar fonunda Culn.S, kristalinin fiziki xasseleri



yad asqar atomlarinin guclu tasirine maruz qalmir. Diger terafden anion-kation
vakansiyalar kristalda elektron hallarinin enerji spektrlarini dayisdirmakle donor

va akseptor saviyyslerinds lokallagsan elektron-desik cltlerinin yaranmasina sabab
olurlar. Ona gore da kristalda maxsusi udma ile yanagl asgar udma onun optik ve
fotolektrik xassalarini zanginlasgdirir.

“ZnS (Te, Se) tobaqgeleri asasinda c¢oxlayl elektrik kegidlarinin alinmasi ve
tadqiqi” (prof.Maarif Caferov, dos.Sona Cahangirova, f.r.e.n.,mial.Révsen
Mammadov) elmi-tedgigat isinde magsad Si (Si0O2, SiC)-CdS/ZnS:Co(Cr),
Cu2CdZnSnS4(CCZTS) va Cu2ZnSnSes(CZTSe)birlogmalarin asasinda muxtalif
strukturlarin hazirlanmasi, tadqiqi ve onlarnn praktiki tadbiq sahalerinin
genislandirilmasidir.

Lazer ablyasiya metodu ile muxtalif mihitlerde CdZnS nanohissaciklari
alinmisdir.  Yarimkecirici nanohissacikler forgli halledicilarde forgli stabillik
gOstarmisdir. Asetonitril icarisinde Znl - xCdxS suspenziyalarinin bir nega hefte
arzinde ¢okma muddsatleri ile an sabit oldugu tasbit edildir.Spirt mahlullarinda
(butan-2-ol, etanol ve hamgcinin asetonitril) hissacikler stispenziyalardan daha tez
dismusdu (Umumiyystls bir nege gun arzinds (metanoldaki Zn1 - xCdxS halinda
ise, bir neca saat eorzinda). Alhnmis nanohissaciklerin udma spektri,
fotolyuminessensiya spektri Olcilmis, ultra bandvsayi strismanin bas verdiyi
musahide olunmus, hissaciklarin dlgilari giymatlandiriimigdir

Nanoquruluglu SnS tebagsleri kegirici Ugse Uzarinde otaq temperaturunda
elektrokimyavi ¢okdirma metodu ilea alinmisdir. Tabagalerin qurulus va optik
xassaloeri tadqiq olunmus, termik emalin tesiri dyrenilmisdir. Alinmis tabagalarin
sothine CdZnS tsbagelari cokdirmakle CdZnS /SnS strukturlari yaradilmis,
alinmis heterokecidin fotoelektrik xassalarini tadqgiq etmakle, boyik sahsli SnS
althglan Gzerinda effektiv giinas elementlerinin yaradilmasinin texnologiyasinin
tokmillesdiriimasi sahasindas iglar gértlmusdur

p-Si althglart Gzerinde elektrokimyavi metodla nanoquruluslu ZnCdS
tebaqlalarinin ¢odurilmasi yolu ila alinmis ZnCdS / Si strukturunun garanliq va
isig VAX-larinin duzins qollari eksponensial qanunla xarakteriuza olunur,
heterokecidin tutumu ise agilanma muddatinin artmasi ile azalir, vae spektrin 510 +
650 Hm intervalinda yuksek hassasligi temin olunur.p-Si/(ZnS )i1x(CdSe(Te)x
heterokecidlorinin fotoelektrik xasselarinin tarkibdan, alinma rejiminden va termik
emal seraitinden asililigi tahlil olunmusdur. Yuksak fotoelektirk parametrlerine

malik dordkomponentli tebagalerin optimal terkibi, galinligi va katod potensialinin



intervali miayyan olunmusdur.

Kafedrada aparilan elmi-tadqgigat iglerinin  hacminin ve istigamatlarini
genislondirmak ve genc elmi kadrlarin potensialini artirmag maqsadi ile
kafedranin magistrlerinin, doktorant ve dissertantlarinin sayi artirilmisdir. Bunun
naticesinde kafedranin apardigi elmi-tadgiqat iglerinin  mévzusu innovativ

xarakterli tedgigatlarla genislendirilmigdir.

Hesabat dovrinda alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracasi
(naticaler salis voe konkret yazilmalidir)

1. Nanomateriallarin alinma texnologiyasinin vacib problemli masalalerinin
halli istigamatinda elektronika texnikasi Ugun c¢ox perspektivli olan
ultranazik inSe tebagslerinin alinmasinin yeni texnoloji Gsulu iglenmisdir.
inSe ultranazik tebagenin udma amsalinin spektrinin uzundaldal kanari
bagli eksitonlarin yaranmasi ile formalasdigi gostarilmigdir.

2. CulnsSikristalinin nazik tebagasini impuls lazerinin 2- ci harmonikasi (535

nm) ile sualandirdigda gucli fotoliminessensiya signali musahide
edilmisdir. Kristalin fotoluminessensiya spektrinde 1,52, 1,48 val,65 eV
enerjilords Ug xarakterik stalanma zolaglari migsahida edilmisdirler.

3. CulnsSikristalinin nazik tebagasinds yiksak saviyysli optik hayscanlanmada
kristalda fotokegiriciliyin relaksasiyasi ifrat qisa, 35 nm muddatinds bas
verdiyi ve bu halda geyri-tarazligh ylkdasiyicilarin yasama muddati 6 ns
toskil etdiyi miayyan edilmigdir.

4. AgIns5¢ 1 onokristalini IQ- siialar ils isiglandirdiqda kristalda sabit elektrik
cerayanini periodik ve stabil caran impulslarina ¢evrilmasi effekti misahida
edilmisdir.

5. p-Si althiglart iizerinds elektrokimyavi metodla nanoquruluslu ZnCdS
tobaglalarinin ¢odirilmasi yolu ilo alinmig ZnCdS / Si strukturunun
spektrin 510 + 650 um intervalinda yiiksok hassasligi oldugu miiayyan
edilmisdir.

6. Dordgat birlosmalarin CuzZn;«CdxSnSsbark mohlullarinin alinmasinin
texnoloji asaslar1 iglonmisdir.

on muhim elmi naticalar
(naticaler salis ve konkret yazilmalidir)

“A'B"'CY' sisteminda binar va liggat yarimkegirici birlagmalarin kristallarina
lazer stialarinin tasiri” (AMEA-nin mixbir Gzva,prof.,Aydin Kazimzada, prof.Vaqif

Salmanov, prof.9li Hiseynov, prof.Maarif Caferov, f.r.e.n.,musl.Révsen Memmadov)




Nanomateriallarin alinma texnologiyasinin vacib problemli masalalarinin  halli
istigamatinds elektronika texnikasi Uglin gox perspektivli olan ultranazik InSe
tobagalarinin alinmasinin yeni texnoloji Gsulu islenmigdir. Termodinamik dayaniqli,
ultranazik tebege vakuumda inSe birlosmesini termik buxarlandirmagla maye seth
Uzerinde kondense olunaraq vyetisdiriimisdir. inSe ultranazik tsbagenin udma
amsalinin spektrinin uzundalgah kanari bagh eksitonlarin yaranmasi ile formalagdigi
gOstarilmisdir.

Layli quruluslu GaSe ve inSe kristallarinda udma ve siialanmali rekombinasiya
proseslari ilo saerbast ylkdaslyicilarin ve eksiton-eksiton qgarsiligli tesirlerinin alagaleri
mieyysn edilmisdir. CuinsSs ve AgsinsSeo tiggat halkogenid birlesmalerinde praktiki

ahamiyyat kasb edan intensiv fotoliminessensiya hadisaleri mugsahida edilmisdir.

Movzunun yerina yetirilmasi zamani istifade olunan Usul ve yanagmalar

1. SEM, EDAX va AFM vasitesi ile terkib ve qurulus analizleri
Optika spektroskopiya

Fotoelektrik tadqiqat Gsullari

ion adsorbsiyasi ve reaksiya tisulu ile nazik tebagslerin alinmasi
Lazer ablyasiyasi Usulu

a e




Movzu tzra magalalar
(muelliflerin ad ve familiyalari agiq sokilde yazilmalidir; derc olunmus, qabul olunmus ve ya capa
gonderilib; maqgalslerin surstlerinislave etmali; internetdseki manbanin linki gostarilmalidir)

1. BarncdpCanmaxos, Ann lNycenHos, PoBwaH Mamenos, Agensi CanvaHoBa,
Haprus JawpamupoBa. HenvHenHoe ontuyeckoe nornouweHne B GaSe npu
nasepHoMm B3OyxaeHun. Ontuka u cnektpockonus, 2020, Tom 128, Bbin. 4
cTp.513-516 https://journals.ioffe.ru/journals/5

2. Ann TycenHoB, Barug CanmaHoB, PoBwaH MamegoB, AnuHarbl
MaromepoB, AiHypa barnpamoBa. OcobeHHOCTU POTOMOMUHECLEHLMN U
HaHOCeKyHOHas penakcaumsa potoToka B Kpuctannax CulnsSs npu BbICOKOM
ypOBHe onTtuyeckoro Bo3byxaeHus. OnTuka u cnektpockonus, 2020, Tom
128, Bbin. 12, c. 1849-1853https://journals.ioffe.ru/journals/5

3. PoswaH MamegoB. A New Way of Obtaining Ultrathin Films of Indium
Selenide. Russian Journal of Physical Chemistry A, 2020, Vol. 94, No. 6, pp.
1272-1275

4. Mehmet Isik, H. Nasser, Ali Guseinov, Nizami Gasanly. Optical constants
and critical point energies of (AgInSez)o.7s—(IN2Ses)o.25 single crystals.
Journal of Materials Science: Materials in Electronics, 2020, 31, pages
4702-4707 https://doi.org/10.1134/S0036024420060163

5. Barud SanmaHos, Anu lN'ycenHos, PoewaH Mamegos, Agenss CanmaHoBa,
Haprus Jawpamuposa. NornoweHne NK-ceeta cBO6OAHBIMM HOCUTENAMMU,
CO3JaHHbIMM flasepHbIM M3nydYeHnemM B kpuctannax InSe. AMEA xabarleri,
Fizika-texnika ve riyaziyyat elmleri seriyasi, fizika va astronomiya, 2020,Ne
2,s.163-167

6. AngbiH Kasbim-3age, Barnd Canmanos, Anu N'ycenHos, PoswaH Mawvenos,
Apena CanmaHoBa, AxmegoBa ®dugaH. HenunHenHble KO3UUMEHT
nornowieHnss n nokasatens npenomneHns B GaSe npu nasepHom
B036yxaeHun. BDU xabarlar, Ne4, 1-10

7. Mammadali Ramazanov, Maarif Jafarov, Habibe Shirinova . Amorphous
Silica Np-Embedded-Polymer Nanocomposites with Enhanced Optical and
Dielectric Properties. Enhanced Optical and Dielectric Properties,
Integrated Ferroelectrics, 211:1, 18-24, DOI:
10.1080/10584587.2020.1803671.

8. Vagif Salmanov, Ali Guseinov, Maarif Jafarov, Rovshan Mamedov, Adile
Salmanova. Bandgap renormalization of the InSe by laser radiation. Journal
of optoelectronics and advanced materials joam@inoe.ro(capa gsbul
olunub

9. Vagif Salmanov, Maarif Jafarov, Ali Guseinov, Rovshan Mamedov, Adile
Salmanova. Thermal nonlinearities in GaSe. Chalcogenide Letters, 2020
pop_al.mihai@yahoo.com (¢apa gabul olunub)

10. Huseyn Mammadov, Maarif Jafarov, Elshan Nasirov, Dilara Piriyeva.
Photoelectrical properties of p-Si/Cdi1-xZnxS(Se)1ySe(Te)y heterojunctions.
Chalcogenide Letters,2020, pop_al.mihai@yahoo.com(¢apa gabul olunub)

Movzu Uzra monoqrafiyalar
(muslliflerin ad ve familiyalari agiq sekilde yazilmalidir; kitabin ¢ap olundugu ve ya ¢apa gondarildiyi
qeyd olunmalidir; kitabin (z qabidi, titul versaqinin 1-ci ve 2-ci sehifesi, mindericat ve buraxilis



mailto:joam@inoe.ro
mailto:pop_al.mihai@yahoo.com
mailto:pop_al.mihai@yahoo.com

melumatlarinin verildiyi sehifalerin suratlari slave edilmalidir)

1. Oli Huseynov. Yarimkegirici cihazlar. «Musllim» nasriyyati. 2020, 332 s. -
dars vesaiti
2. Oli Huseynov. OcoBGEHHOCTM 3MNEKTPOHHbLIX SBMIEHWA B  CHOXHbIX

xanbkoreHugax Tuna ABXCZ«Musllim» nagriyyatl. 2020, 332 s. -
monografiya

7 Movzu Uzre konfrans materiallari
(muslliflerin ad ve familiyalari agiq sekilde yazilmalidir; materialin derc olundugu, qabul olundugu ve
ya capa gonderildiyi qeyd olunmalidir; materiallarin surstleri slave edilmalidir; internetdaki
meanbanin linki gostarilmalidir)

1. Barndg Canmanos, Ann 'ycenHos, Cagusap Parumos , Agena CanmaHoBa,
PoswaH Mamenos, ®uagaH Axmenosa. BnusiHne nasepHoro usnyyeHus Ha
OnTMYeckoe MorfoweHne n nokasatenb npenomneHns GaSe, Sumgqayit
Dovlet Universiteti, 2020 Ne7,Tatbigi fizika ve energetikanin aktual
masalaleri Il Beynalxalq elmi konfrans,sah.151-156

2. Anu lNycenHos, Barng CanmanoB, MenTtur xadapos, PoBwaH Mamenos,
Apena CanmaHoBa, AwnHypa banpamoBa. ®oTonpoBoANMOCTb U
nommHecueHumsa kpuctannoB CusGasSeg9 nog AENcTBMEM  Nla3epHOro
nany4veHua. Gance Ddvlet Universiteti (capdadir)

3. Lyudmila  Hessanova, Adile  Abasova, ©linagi Mahammadov,
SonaCahangirova. Cu,In.S, monokristalinda fotokeciriciliyin - xtsusiyyatleri.
Ganca 4 (capdadir)

4. Lyudmila Hesenova, Adile Abasova, ©linagi Mehammadov, Sona
Cahangirova. CulnsSs monokristali asasinda fotostrukturun yaradilmasi ve
fiziki xassaloeri Gance Ddvlet Universiteti (capdadir)

5. Lyudmila  Hesenova, Adile  Abasova, ©linagi Mahammadov,
SonaCahangirova. Cu,In.S, monokristall @sasinda fotostrukturun
yaradilmasi ve fiziki xassealari. Sumqayit Dovlat Universiteti, 2020 Ne7,Totbiqi
fizika vea energetikanin aktual maselaleri Il  Beynalxalg elmi
konfrans,sah.116-118

8 Movzu Uzra tezislar
(muslliflerin ad ve familiyalari agiq sekilde yaziimalidir; tezisin derc olundugu, gabul olundugu ve ya
capa gonderildiyi qeyd olunmalidir; tezislerin surstleri slave edilmalidir; internetdeki manbanin linki
gOsterilmalidir)

1. Yoxdur

9 ixtira lizre patentler, semaralagdirici tokliflor
(butin melumatlar nimunade gosterilon qaydaya uygun olmalidir)
1. Yoxdur
10 Movzu Uzra elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, dayirmi masalar va s.




cixiglar)

(butin melumatlar nimunade gosterilon qaydaya uygun olmalidir)

1. Yoxdur

11

Yerli va xarici hamkarlarla alagaler
(butin melumatlar nimunade gosterilon qaydaya uygun olmalidir)

1. Oli Huseynov, Tirkiye Climhuriyystinin ODTU amakdaslari ils birge magale

2. Aydin Kazimzads, Vaqif Salmanov, 9li Hiseynov, Révsan Mammadov.
Azarbaycan Dovlst Neft vo Sanaye Universitetinin emakdaslari ile birga
maqale

3. Oli Hiseynov, Vaqif Salmanov, Révsen Memmadov, dlinagi Mehammadov,
Azerbaycan Miihendis insaat Universitetinin emekdaslari ile birge magale

4. VaqifSalmanov, SliHiseynov, Révsan Mammadov, Ganca Texnologiya
Universitetinin emakdasglari ile birge magals.

12

Talabalarin va ganc tadgiqatgilarin moévzu uzra elmi-tadqgigata calb olunmasi
haqqinda
(layihaler, maqalsler, konfrans materiallari)

1. Yarimkegiricilar fizikasi kafedrasinin aspiranti ©hmadova Fidan,Salmanov
Vaqif Miseyib odlunun elmi rehbarliyi ile elmi-tadqiqat igleri aparir.

2. Yarimkegiricilor fizikasi kafedrasinin aspiranti ibrahimov Behbud ,Salmanov
Vaqif Museyib odlunun elmi rehbarliyi ile elmi-tadqiqat igleri aparir.

3. Yarimkegiriciler fizikasi kafedrasinin aspiranti Dasdamirova
Nargiz,HUseynov 9li Hasan oglunun elmi rahbarliyi ile elmi-tadqgiqat islari
aparir.

13

Talabalarin va ganc tadqiqatsalaranelmi maruzalari (seminarlar, konfranslar,
dayirmi masalar ve s. gixiglar) haqqinda
(butuin malumatlar nimunade gosteriloen gaydaya uygun olmalidir)

1. Yarimkegiricilar fizikasi kafedrasinin aspiranti ©hmadova Fidan«BnusaHue
Nas3epHOro MU3ry4yeHns Ha onNTUYeckoe NornoLleHe 1 nokasartenb
npenomneHnsa GaSe», moévzusunda Sumgqayit Dovlet Universitetinda
kecirilmis beynalxalq elmi konfransda maruza ila ¢ixis etmisdir.

14

Elmi problem ve ya mdvzu tzra qrant layihasi
(adi, donor tsagkilatin adi, BDU-nun layihadeki payi, layihenin Gmumi dayari
gbstarilmakla)

1. Azrerbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondu
Qrant- Ne E.F/MQM/EIm-Tahsil-1- 2016-1(26)-71/01/1.




Movzu icragilarinin layihada tamsil olunmasi:
Kazimzada Aydin (layihanin rehbari)
Salmanov Vaqif (istirakgt)
Huseynov Oli (istirakgi)
Mammadov Rdvsen (istirakgr)
BDU-nun layihada temsil olunmasi:
Layihade BDU amakdasglari mustarak icragilardir.
14 | Mukafatlar va taltiflar hagganda(elmi faaliyyata gura)
(butuin malumatlar nimunade gdsterilen qaydaya uygun olmalidir)
14
STATISTIK CaDVaL
Sayi
Xarici jurnalda darc olunmus magale 8
Yerli jurnalda darc olunmus maqgala 2
Beynalxalg elmmetrik bazalarda indekslenmis jurnallarda dearc 6
olunmus magqala
Beynalxalqg saviyyali elmi konfranslarda ¢ap olunmus konfrans
materiall
Beynalxalqg saviyyali elmi konfranslarda mearuza
Respublika saviyyali elmi konfranslarda ¢ap olunmus konfrans 5
materiall
Respublika saviyysli elmi konfranslarda maruza
Patent (beynalxalq)
Patent (Respublika)
Qrant layihasi (beynalxalq)
Qrant layihasi (Respublika) 1
Monografiya 1
Darslik ve ya dars vasaiti 1
Stuktur rahbari Salmanov Vagqif Museyib oglu
Movzunun rahbari Salmanov Vagqif Museyib oglu

Tarix







